
2נספח
הרחבה: מאפיינים ותהליכים בצמחים

נתחיל מהידוע:
חלקי(שלתנועהוהתפתחות,גדילהרבייה,הזנה,החיים:מאפייניאת(מקייםחייצורהואצמח▪

הצמח), תקשורת עם הסביבה (תגובה לגירויים מהסביבה), נשימה.
גלוקוזכימית:לאנרגיהמהשמשהמגיעהנראההאוראנרגיתהפיכת-פוטוסינתזהמבצעיםצמחים▪

– סוכר שמשמש כמקור אנרגיה וחומר גלם לבנית הצמח.
צמחים משתמשים בפיגמנט ירוק הנקרא כלורופיל, בו נקלטת אנרגית האור הנראה בצמח.▪
זקוקיםלאולכןבפוטוסינתזה,בעצמםשלהםהגלוקוזאתהמייצריםאוטוטרופיים,הםהצמחיםרוב▪

לגלוקוז מהסביבה.
חומר התשמורת העיקרי בצמח הוא עמילן (רב סוכר המורכב מגלוקוז).▪

מבנה הצמח: עלים (כולל פיוניות), גבעול (בפנים שתי מערכות הובלת הנוזלים), שורשים, פרח (ניצן), פרי (כולל זרע)

תפקיד החלק העל אדמתי - פוטוסינתזה, רבייה, אחסון חומרים, הובלת מים וחומרים והחזקת הצמח יציב מעל
האדמה

האורנקלטבמסגרתוהפוטוסינתזה,שלהיצרניהתהליךמתרחשבעלההצמח.שללמזוןהחרושת""ביתהואהעלה
בכלורופיל (הפיגמנט הירוק הנמצא בעלים) ונוצרים סוכרים המשמשים כמקור אנרגיה וחומרי גלם לבנית הצמח.

תפקיד החלק התת-אדמתי - עיגון, ספיגת מים  וחומרים, אחסון חומרים, הובלת מים וחומרים

השורש הוא החלק התחתון של הצמח. לרוב נמצא בתוך האדמה.

תפקידי השורש:

קליטת חומרים מזינים ומים מהקרקע.▪
חיזוק הצמח לתשתית, משמש כעוגן לצמחים במקום גידולם (בקרקע למשל).▪

(מעין שערות) הנמצאות על השורש.יונקותקליטת המים והחומרים מהם ניזון הצמח נעשית דרך

הזרימההצמח.איברישאראלמהשורשבהםהמומסיםוהמינרליםהמלחיםואתהמיםאתמוביליםהעצהצינורות
מעלה בהן מבוססת על התאדות המים מפתחים מיוחדים על פני העלים שנפתחים ונסגרים על פי הצורך (פיוניות).

חומריםעםביחדהפוטוסינתזהתוצריאתהמכילהתמיסההצמחאיברישאראלמהעליםמוביליםהשיפהצינורות
נוספים שנוצרים בעלים.

איך צמח גדל?

שיוכלוכדיתשמורתחומרילצבורומתחיליםועליםנוספיםענפיםמצמיחיםהםקודםוגדלים.מתפתחיםהצמחים
לייצר  פרחים, פירות וזרעים.

שיתפתח(החלקהעוברשלהתעוררותוהיאהנביטההגנה.וחומריתשמורת,חומרימעובר,מורכבהזרעהרחבה:
שלממצבעוברהזרעבותהליךהואהנביטהתהליךנבט.בצורתהזרעמתוךויציאתוצמיחתופעילים,לחייםלצמח)
לקלוטמסוגלוהנבט הצעירמהאדמהמציץהניצרוןהזרע,קליפתאתפורץשהשורשוןלשלבעדפעיל,למצבמנוחה

עצמו,בזרעתנאיםשלמתאיםשילובלהתקייםצריךלנבוטיוכלשזרעכדיבעלים).אורקליטת(מסביבתומזונואת
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מתאיםלמועד"מחכים"אלאהבשלתםעםמידנובטיםאינםהזרעים(בסביבתו).חיצונייםוגורמיםפנימיים,גורמים
לנביטה. הזרעים נמצאים במצב של תרדמה, המאופיין בכמות מעטה של מים בזרע.

סוכריםמספיקויוצריםפוטוסינתזההמבצעיםנוספיםועליםהגבעולשלצמיחהוישגדלהצמחהנביטהלאחר
שיאפשרו לצמח לעבור לשלב המיני של יצירת פרחים.

לאחר(ביציות).הנקבייםהמיןותאי(אבקנים)הזכרייםהמיןתאינמצאיםבוהצמח,שלהרבייהאיברהואהפרח
יתפתחוממנההשחלה,מלבדהפרחחלקיכלינשרומבןלאחרזרעים.בשחלהייווצרובאבקניםהביציותהפרית
הפרי.

והפרי תפקידו להגן על הזרעים שבתוכו ולסייע להפצתם. השלבים בהתפתחותו:

בשלבבשחלה.הזרעיםוהיווצרותההפריהלאחרמידהמתרחשהפרי,בהתפתחותהראשוןהשלב–חניטה.1
קיצוניות,לטמפרטורותמאודרגישזהשלבלפרי.והופכתמתעבהוהשחלההפרח,חלקיכלנושריםזה

שעלולות לגרום לנשירת החנטות ואיבוד הפרי (אבדן היבול).
מהירבקצבמתחלקיםהפריתאיהפרי,אלמגיעיםהפוטוסינתיזה)(תוצרימזוןחומריזהבשלב–גדילה

והפרי גדל במימדיו ומגיע לגודלו הסופי.
הורמון ההבשלה, שהוא גז האתילן.– בשלב ההבשלה הפרי עובר שינויים איכותיים בהשראתהבשלה.2

השינויים בפרי בשלב ההבשלה:

ציפת(למשל,מהןבחלקאורקמותיובכללצבעוניהופךבשלהבלתיהירוקהפרי–צבעשינויי▪
פלבונוליםאנטוציאנים,כגוןפיגמנטים,מהצטברותכתוצאהנגרמיםהצבעשינוייהאבטיח).

הפיגמנטיםשלביטוייםאתמאפשרתהמבשיליםבפירותהכלורופילשלהיעלמותווקרוטנואידים.
האחרים.

כמונדיפות,אורגניותתרכובותשלוהפרשהמיצירהנובעתהבשלהפרישלהריחניות–ריחותהופעת▪
השמנים האתריים שבקליפות ההדרים.

לחד-סוכריםעמילןמפירוקנובעתוהיאבמתיקות,עלייהחלההמבשיליםבפירות–טעםשינויי▪
הבוסרתחושתגםנעלמתבבדובדמהחמיצות,מפחיתהאורגניותהחומצותפירוקולדו-סוכרים.

שגורמים הטנינים.
שלחלקיפירוקגםהתאים.שביןבקשריםהתרופפותחלההתא,בדפנותמשינוייםכתוצאה–הִתרככות▪

התאית בדופן תורם לריכוך דופנות התאים, וכתוצאה מכך - להתרככות הפרי.
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מהו תהליך הפוטוסינתזה?

זהו תהליך בו ממיר הצמח אנרגית אור נראה לאנרגיה כימית (ע"י ידי יצור סוכר- גלוקוז).

היכן מתרחש התהליך?

מולקולהשבתוכוכלורופלסטהנקראאברוןבתוךירוקות,ואצותצמחיםבעליבעיקרמתרחשהפוטוסינתזהתהליך
מהשמש.הקולטת את האור האדום והכחול המגיעכלורופילירוקה בשם

עיקרי התהליך

באמצעותהעליםלתוךהנכנסחמצנידוופחמןהעלים,אלהשורשיםדרךמהקרקעהמגיעיםמיםבמשתמשהתהליך
הנקראהירוק,בפיגמנטהנקלטתהשמשאנרגיתבאמצעות).STOMATA(פיוניותהנקראיםמיוחדיםפתחים

אתויוצרותחמצניהדוהפחמןמולקולותנדחסותמכןלאחרלאוויר.חמצןונפלטהמיםמולקלתמפורקת,כלורופיל
, תוך ניצול אנרגית האור שנקלטה.הגלוקוזמולקולת

גלוקוז: חד סוכר שהוא אבן הבניין לכל חומרי הצמח משמש גם כמקור אנרגיה  בתהליכי החיים בצמח

האור כמקור אנרגיה לתהליך הפוטוסינתזה

הקרינהשלמהספקטרוםמאודקטןחלקהואבעינינו)הסנסוריםחשיםאותה(הקרינההנראההאור
האלקטרומגנטית, והוא כולל שישה גוונים (המתגלים בצבעי הקשת): סגול, כחול, ירוק, צהוב, כתום ואדום.

מוחזרנייר)דף(למשלמסויםבמשטחפוגעהפוגעכאשרלבן.אוררואיםאנובעינינו,נקלטיםהאורמרכיביכלכאשר
האור,רובאתייבלעהמשטחזאתלעומתאםכלבן.המשטחאתנראהאנו–בעינינוונקלטהמשטחידיעלבמלואו

חלקומחזיריםהאורמגליחלקבולעיםהמשטחיםמרביתכשחור.המשטחאתנראהאנועינינו,לעבראוריוחזרולא
אחר, וכך אנו רואים אותם בצבעים שונים בהתאם להרכב הגלים הייחודי המוחזר מהם.
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קליטת האור בכלורופיל

ולכןהירוק,האוראתומחזירוהכחולהאדוםהאוראתבעיקרקולטהכלורופילירוק.צבעבעלפיגמנטהואהכלורופיל
אנו רואים אותו כירוק.

אורגליזאת,לעומתואדום;כחולגווני–הנראההספקטרוםבקצותאורגליעבורמתרחשתביותרהטובההבליעה
רואיםאנולכןלסביבה.ממנומוחזריםאלאהכלורופיל,ידיעלנבלעיםולאכמעטירוקים,בגווניםהספקטרום,במרכז

את הכרלורופלסט כירוק.

השפעת תהליך הפוטוסינתזה על משק המים בצמח

כשבצמחהנפתחיםבעלים,פתחיםשהןהפיוניות,דרךבדיות,מתאדיםהצמחבשורשיהנקלטיםהמיםרובכאמור,
בקצבוירידהלעלים,חמצנידופחמןכניסתצמצוםהפיוניות,בפתיחתלצמצוםיביאבמיםמחסורלפיכךמים.יש

הפוטוסינתזה. כתוצאה מכך ייוצר פחות סוכר, שחיוני ליצירת יבול של עלים, פירות ופרחים.

הפיוניותפתיחתבעקבותבקרקע.נמוכה)מליחות(בעלישפיריםמיםקיומםהואפוטוסינתזהלקיוםהתנאילפיכך
ריכוזיםמפלשנבנהכךבעלים,המלחריכוזאתמעלההמיםאידויהפיוניות).דרךמיםאדישל(אידוידיותמתקיים
הריכוזיםמפללעלים.הקרקעמיביןבעלים)במיםמלחיםשלגבוהלריכוזהקרקעבמינמוךמלחיםריכוזבין(הפרש
צינורותדרךהכבידה),כוח(כנגדהשורשיםאלהקרקעמיןמיםהדוחףבהמשך)הרחבה(ראואוסמוטילחץמהווה

ההובלה אל העלים.

תאיקרוםשלנו(במקרהלמחצהחדירהממברנהדרךמים)שלנו(במקרהממסשלמעברהיא–אוֹסְמוֹזָה▪
שלנו(במקרהנמוךמומסיםריכוזבעלתמתמיסההריכוזים,מפלעםבצמח),ההובלהמערכתותאיהשורש

המומסיםריכוזיביןאיזוןליצירתעדבעלים),התאיםשלנו(במקרהיותרמרוכזתלתמיסהבקרקע),המים
הכוללים משני צדי הקרום.

אינטנסיבי,חקלאילגידולאותםשהתאימושינוייםהברצמחיעברולחקלאותתרבותייםזניםפיתוחבעקבות
תוספתמחייביםאלוכלהשורשים.מערכתוצמצוםהבר)מצמחייותרגדוליםעלים(ריבוימרובהבעלווההמתבטא

מים לצורך הגידול.
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להשקותהחקלאיאתהמחייבדברגדול,ליבולבצפייהמהירגידולובקצבבצפיפותגדליםחקלאייםגידוליםכןכמו
(על מנת להגביר את קצב הפוטוסינתזה, דבר שיגביר את יצרנות היבול).

אם הצמח מקבל מזון בפוטוסינתזה, למה מדשנים?

שאראתבפוטוסינתזה.המיםמפירוקומימןמהאוויר,CO2דו-חמצניפחמןקליטתבאמצעותפחמןמקבלהצמח
לגדלהחלואינטנסיביתלחקלאותהמעברעםמהקרקע.חיונייםכמינרליםמקבלהצמחלהםזקוקהואאשרהחומרים

קליטהמצריכיםאלוכלגדול.יבוללקבלתציפייהתוךמהיר,גידולבקצבגדולה,בצפיפותהחקלאייםהגידוליםאת
טבעייםבתהליכיםבקרקעהדשןחומריהתחדשותקצבעלשעולהצריכהמהקרקע,חיונייםמינרלייםשלמאודגדולה

ומצריכה הוספת היסודות המינרליים הדרושים כדשנים כימיים או כזבל אורגני.

נוסחהמכילדשןשכללצייןישאחד.מיסודיותרהמכיליםמורכביםכדשניםאופשוטיםכדשניםלהופיעעשוייםדשנים
,N–בדשןהעיקרייםההזנהיסודותאחוזיאתהמציינת P, K.מספריםשלושהשלבמתכונתבנויההנוסחה

המופרדים זה מזה.

,(N(חנקן20%המכיל:דשןמייצג20:10:15למשל, ).K(אשלגן15%ו-)P(זרחן10%

הםהנוזלייםשהדשניםבעודכמלחים,מופיעיםהמוצקיםהדשניםכלנוזלי.אומוצקבמצברובפיעלמופיעיםדשנים
זוהיולכן–שלההמליחותלרמתערךשוותתמיסהשלהחשמליתהמוליכותרמתבמים.המומסיםמלחיםרובפיעל

הדרך למדידת ריכוז המלחים (והדשנים בתוכם) בתמיסה.
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